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ملخ های سایبورگ درمعرض پنج ماده ی 
منفجره ی مختلف و چند ماده ی شیمیایی 
گرفتند. درمدت 5۰۰ میلی ثانیه از  دیگر قرار 
قرارگیری ملخ ها در این وضعیت، الگویی 

مشخص و متمایز از فعالیت در مغز حشرات 
ظاهر شد. این سرعت بسیار بالا به لطف 

بیولوژی ملخ قابل دستیابی است

اپدیت دردسرساز ویندوز 10
کاربری  که پس از نصب موجب مخفی شدن نمایه های  بررسی ها نشان می دهد مشکلی در بسته به روزرسان KB۴۵۳۲۶۹۳ ویندوز ۱۰ وجود دارد 

افراد و داده های ذخیره شده از طریق آنها می شود.
به گزارش ایتنا از مهر، البته این مشکل بر روی برخی رایانه های مجهز به ویندوز ۱۰ به وجود آمده و همین مساله موجب اعتراض های شدید کاربران 

در شبکه های اجتماعی شده است.
کاربری پیش فرض آن به نمایش درمی آید و تمامی اطلاعات قبلی مانند برنامه های نصب  کاربران می گویند بعد از به روزرسانی ویندوز ۱۰، نمایه 

ج می شوند. کاغذ دیواری های دسکتاپ، فایل های دسکتاپ، داده های بارگذاری شده و غیره از دسترس خار شده، 
که بدین ترتیب غیرقابل دسترس می شوند تنها در رایانه مخفی شده اند  کامپیوتر نشان می دهد اطلاعاتی  بررسی های مؤسسه امنیتی بلیپینگ 
کلیک راست بر روی  کردن بسته دردسرساز به روزرسان از مسیر Windows Update>> View update history>> Uninstall updates و  ک  و با پا

کردن این بسته، مشکل برطرف می شود. ک  KB۴۵۳۲۶۹۳ برای پا

کشف ویروس های غول پیکر دارای ویژگی های 
منحصر به فرد ی
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  گروه فناوری//
الکترود در مغز ملخ ها  کاشت  با  پژوهشگران 
دردست  را  حشرات  این  مغز  کنترل  توانستند 
برای  قدرتمندشان  بویایی  حس  از  و  بگیرند 

شناسایی مواد منفجره استفاده کنند.
گروهی از دانشمندان آمریکایی که تحت پشتیبانی 
دارند،  قرار  متحده  ایالات  دریایی  نیروی  مالی 
ملخ ها،  موفقیت آمیز  تقویت  با  که  کرده اند  اعلام 
از  گسترده ای  طیف  تشخیص  در  آن ها  توانایی 
تحت  را  منفجره  مواد  ازجمله  شیمیایی  بوهای 

کنترل درآورده اند.
به نقل از نسخه ی پیش انتشار مقاله ای پژوهشی 
کسیو  بایوآرا پایگاه داده ی  در  فوریه   ۱۱ در  که 
گرفته است، دانشمندان به منظور  دردسترس قرار 
نظیر  مواد  توسط  منتشرشده  گازهای  شناسایی 
کردند.  استفاده  حشرات  از  نیترات،  آمونیوم 
یادشده  ماده ی  از  معمولا  تروریستی  گروه های 
نظامی  منفجره ی  مواد  و  بمب  ساخت  برای 
این  در  می کنند.  استفاده  کس  آردی ا و  تی ان تی 
بودند  قادر  موفقیت  با  ملخ ها  تک تک  پژوهش، 
کنند؛ اما  ماده ی آتش زا را از طریق بو کشیدن پیدا 
وقتی دانشمندان داده ها را از هفت ملخ یا بیشتر 
تشخیص  توانایی  کار،  این  با  که  کردند  گردآوری 
کوچک توزیع شد، نتایج پژوهش  گروهی  بو بین 

بهبود یافت.
علمی  روزنامه نگار  بارانیوک،  کریس  به گفته ی 
دانشگاه  از  پژوهشگران  خبر،  این  نویسنده ی  و 
درباره ی  ازاظهارنظر  لوئیز  سنت  در  واشنگتن 
آن ها  مقاله ی  اما  کردند؛  خودداری  او  یادداشت 
چگونگی تبدیل حشرات به موجوداتی بمب یاب 
توصیف  مغزشان  درون  الکترود  کاشت  با  را 
کاشت الکترود به پژوهشگران امکان داد  می کند. 
تا فعالیت عصبی ملخ ها را هنگام برخورد آن ها با 

کنند. مواد خاص تجزیه و تحلیل 
نیروی  پژوهش های  اداره ی  پیش،  سال  چهار 
دلار  میلیون   ۷۵۰ مبلغ  متحده،  ایالات  دریایی 

بودجه به پروژه ی مورد بحث اختصاص داد؛ اما 
در آن زمان معلوم نبود که آیا ایده ی تبدیل ملخ ها 
به ماموران شناسایی بمب اصلا عملی خواهد بود 
یا خیر. با این حال، مقاله ی جدید نشان می دهد 
که به طور زیستی هک شده اند،  که برخی ملخ ها را 

گرفت. می توان یک روز در میدان نبرد به کار 
به نقل از نسخه ی پیش انتشار مقاله، دانشمندان 
ملخ های  از  گرفتند  تصمیم  خود  پژوهش  در 
سرسخت  آن ها  زیرا  کنند؛  استفاده  آمریکایی 
هستند و می توانند محموله های سنگین را حمل 
که بدون  کنند. چالش واقعی پژوهشگران این بود 
گسترده،  قراردادن ملخ ها درمعرض عمل جراحی 
این  کنند.  پیدا  آن ها  ذهن  خواندن  برای  راهی 
ملخ ها  سر  در  جزئی  برشی  ایجاد  شامل  روش 
که به آن ها امکان داد پس از عمل به حرکت  بود 
ادامه  دهانشان  بخش های  و  شاخک  آزادانه ی 

دهند.
کاربردی  سایبورگ  ملخ های  این  آنکه  برای  اما 
آن ها  حرکات  بتواند  باید  گردانندگان  باشند، 
منظور،  بدین  کنند.  کنترل  فیزیکی  به طور  را 
در  را  ملخ ها  واشنگتن  دانشگاه  دانشمندان 

کردند  محفوظ  کوچکی  چرخدار  ربات های 
گیرد.  قرار  دلخواه  موقعیت  در  می تواند  که 
پژوهش  تکمیل  درحال  همچنین  پژوهشگران 
نانو«  »خالکوبی  ابریشم پایه ی  کاشت های  روی 
هستند که به گردانندگان امکان خواهد داد بدون 
دور  راه  از  را  حشره  نقلیه،  وسیله ای  از  استفاده 

حرکت دهند.
ماده ی  پنج  درمعرض  سایبورگ  ملخ های 
منفجره ی مختلف و چند ماده ی شیمیایی دیگر 
قرارگیری  از  میلی ثانیه   ۵۰۰ درمدت  گرفتند.  قرار 
ملخ ها در این وضعیت، الگویی مشخص و متمایز 
از فعالیت در مغز حشرات ظاهر شد. این سرعت 
دستیابی  قابل  ملخ  بیولوژی  به لطف  بالا  بسیار 
حاوی  آن ها  کوچک  بسیار  شاخک  زیرا  است؛ 
همین  و  است  بویایی  نورون  هزار   ۵۰ به  نزدیک 
بهتر  جانداران  این  می شود  موجب  خصوصیت 
دست  به  ساخت  قابل  مصنوعی  حسگر  هر  از 
را  مواد  از  گسترده ای  طیف  بتوانند  انسان ها 

تشخیص دهند.
هزار  ده ها  از  داده  کلان  حجم  پردازش  که  ازآنجا
ایجاد  بر  پژوهشی  تیم  بود،  چالش برانگیز  نورون 

از  بخش  این  کرد.  تمرکز  ملخ  مغز  خود  در  گلوگاه 
مغز حشرات شامل ناحیه ای فشرده با تقریبا تنها 
که اطلاعات را از شاخک پردازش  ۸۰۰ نورونی بود 
را  آنچه  آنجا،  در  موجود  سیگنال های  می کنند. 
حشرات حس می کردند، نشان داد و دانشمندان 
ملخ ها  مغز  به  مؤثر   به نحو  توانستند  آن  به لطف 

گوش دهند.
کیفیت  با سیگنال های  پژوهشگران،  از  به نقل 
که  کرد  دریافت  الکترودهایی  با  می توان  تنها  را 
ملخ  مغز  در  کاشتشان  از  ساعت  هفت  تقریبا 
می گذرد و بعد از آن سیگنال از دست می رود؛ اما 
که این زمان را احتمالا  کردند  دانشمندان اشاره 
و اصلاح  به حشرات  با دادن منظم غذا  می توان 
آن ها  تقویت  برای  استفاده شده  جراحی  تکنیک 

افزایش داد.
می توان  که  داده اند  نشان  پیشین  مطالعات 
در مغز  را  بوهای مختلف  به  کنش های عصبی  وا
از  نوانتی  توماس  کرد.  آشکار  گون  گونا حشرات 
در  همکارانش  و  بریتانیا  در  ساسکس  دانشگاه 
با  را می توان  کار  این  که  سال ۲۰۱۴ نشان دادند 
نوانتی،  به گفته ی  داد.  انجام  میوه  مگس های 
با  سایبورگ مانند  همراه  سامانه های  ساخت 
گامی رو به جلو محسوب می شود.  ربات چرخدار 
داشتن  زنده نگاه  برای  که  افزود  او  حال،  این  با 
چالش هایی  همچنان  تقویت شده  ملخ های 
است  ممکن  وی،  نگاه  از  دارد.  وجود  کاربردی 
شاخک  از  مرتبط  حسی  سازوکارهای  استخراج 
ملخ و تعبیه ی آن درون سامانه ی سایبورگی دیگر 

به جای حفظ کل حیوان منطقی تر باشد.
شمالی  کارولینای  ایالتی  دانشگاه  از  بوزکوت  آلپر 
آزمایش  را  سایبورگ  حشرات  ایده ی  نیز  او  که 
حیوانات  حفظ  که  می دهد  هشدار  است،  کرده 
محیط  در  می تواند  تقویت شده  مکانیکی  و  زنده 
اذعان  او  حال  این  با  باشد.  مشکل ساز  واقعی 
دستاوردی  پژوهشگران،  جدید  پژوهش  که  کرد 

هیجان انگیز و مهم به شمار می آید.

دانشمندان ملخ سایبورگ 
بمب یاب پرورش دادند

 

  گروه فناوری//
دستگاه های  در  رایج  مشکلات  از  یکی 
شارژدهی  محدودیت  امروزی،  هوشمند 
دستاورد  گرافینی،  باتری های  است.  باتری ها 
که می توانند این محدودیت  جدیدی هستند 

را از بین ببرند.
گوشی های  فناوری باتری های مورد استفاده در 
قرار  خوبی  نسبتا  وضعیت  در  امروزی،  هوشمند 
دارندگان  که  چیزی  تنها  عین حال،  در  دارد. 
مدت  نمی کند،  راضی  را  هوشمند  دستگاه های 
نبود  فوق العاده  است.  باتری ها  شارژدهی  زمان 
روز  چند  برای  شارژ،  یک بار  با  می توانستیم  گر  ا
یا حتی یک هفته از دستگاه های خود استفاده 
جدیدی  دستاورد  گرافینی،  باتری های  کنیم؟ 
که این رویا را به واقعیت  که ممکن است  هستند 
کنند.در حال حاضر، این نوع از باتری ها  تبدیل 
در دستگاه های ما مورد استفاده قرار نمی گیرند؛ 
اما خوشبختانه فناوری مربوطه در حال پیشرفت 
گرافینی ممکن است  است. در آینده، باتری های 
کنونی شوند؛  جایگزین باتری های لیتیوم-یونی 
آن ها  به  شدیدا  فناوری  دنیای  که  باتری های 

وابسته است.
گرافینی، برای مدت طولانی  فناوری باتری های 

کردن مسیر تکامل است؛ اما به نظر  در حال طی 
می رسد در حال نزدیک شدن به نقطه ی پایانی 
این  تجاری سازی  تا  هرچند  هستیم.  مسیر  این 
گوشه ی  نیست  بد  اما  داریم؛  فاصله  فناوری 
چشمی هم به این فناوری نوین داشته باشیم. 
آشنا  گرافینی  باتری های  فناوری  با  ادامه،  در 

می شویم.
باتری گرافینی چیست؟

پیش از صحبت کردن از باتری های گرافینی، بهتر 
کارکرد  نحوه ی  و  گرافین  با  رابطه  در  ابتدا  است 
گرافین ترکیبی  کنیم. به طور خلاصه،  آن صحبت 
یا  شش گوشه  آرایش  که  است  کربن  اتم های  از 
بودن  خاص  موجب  آن چه  دارد.  لانه زنبوری 
هر  ضخامت  که  است  این  می شود  گرافین 
به عبارتی،  است.  اتم  یک  معادل  گرافین  لایه ی 
را می توان ورقه ای دوبعدی  گرافین  یک ورقه ی 

به حساب آورد.
را  جذابی  ویژگی های  دوبعدی  ساختار  این 
و  الکتریکی  رسانایی  جمله  از  می آورد،  به وجود 
گرمایی عالی، انعطاف پذیری زیاد، استحکام بالا 
را  ما  توجه  آن چه  میان،  این  در  بودن.  سبک  و 
به خود جلب می کند، رسانایی بالای الکتریکی و 
گرافین دراین زمینه حتی از »مس«  گرمایی است؛ 
عمل  بهتر  هم  است  فلزی  عنصر  رساناترین  که 

می کند.
مزایای  از  می توان  باتری،  تولید  زمینه ی  در 
یکی  کرد.  استفاده  مختلفی  اشکال  به  گرافین 
گرافین  از  استفاده  برای  ایده آل  روش های  از 
یک  به عنوان  آن  از  استفاده  باتری،  به عنوان 

مثل  می توانند  ابرخازن ها  است.  »ابرخازن« 
کنند؛  باتری های سنتی، انرژی را در خود ذخیره 
ابزارها  این  در  انرژی  تخلیه ی  و  شارژ  سرعت  اما 

فوق العاده بالا است.
اما معمای حل نشده در این مسیر، یافتن روشی 
فوق نازک  لایه های  انبوه  تولید  برای  اقتصادی 
گرافین جهت استفاده در باتری و دیگر فناوری ها 
گرافین  تولید  هزینه ی  حاضر،  حال  در  است. 
کمک  علمی  تحقیقاتی  اما  است؛  سرسام آور 
باتری های  از  استفاده  ایده ی  تا  کرد  خواهند 

گرافینی به واقعیت نزدیک تر شود.
از پیشرفت های  در سال ۲۰۱۷، سامسونگ خبر 
گرافینی داد؛ اما هنوز خبر  اساسی در تولید باتری 
است.  نشده  منتشر  دراین زمینه  توجهی  جالب 
اخیرا نیز اخباری مبنی بر علاقه ی تسلا به فناوری 
خودروها  در  استفاده  برای  گرافینی  باتری های 

منتشر شده بود.
گرافین در مقابل لیتیوم-یون

سلول های  لیتیوم-یونی،  باتری های  همانند 
می کنند  استفاده  رسانا  سطح  دو  از  هم  گرافینی 
که با موادی متخلخل پوشانده شده و در محلولی 
الکترولیت قرار گرفته اند. اما با وجود شباهت های 
باتری  دو  این  ویژگی های  درونی،  قطعات  میان 

متفاوت است.
بالاتری  الکتریکی  رسانایی  گرافینی  باتری های 
مسئله  این  دارند.  لیتیوم-یون  باتری های  از 
در  را  بالاتر  جریان  ارائه ی  و  سریع تر  شارژ  امکان 
این  می دهد.  قرار  گرافینی  باتری های  اختیار 
ویژگی به طور خاص برای باتری های تعبیه شده 

در خودروها و انتقال سریع شارژ از یک دستگاه 
گرمایی  رسانایی  است.  مفید  دیگر  دستگاه  به 
پایین تر  دمای  در  فعالیت  امکان  نیز  بالاتر 
در  این،  علاوه بر  می دهد؛  باتری ها  به این  را 
دارند،  محدودی  فضای  که  همراه  تلفن های 
عمر  افزایش  موجب  پایین تر  دمای  در  فعالیت 
باتری می شود.از دیگر مشخصه های باتری های 
بودن  نازک تر  و  کمتر  وزن  به  می توان  گرافینی، 
لیتیوم-یون  باتری های  با  مقایسه  در  آن ها، 
کرد. این دو ویژگی امکان تولید باتری هایی  اشاره 
باتری های  می کنند.  فراهم  را  بالاتر  ظرفیت  با 
وات ساعت  کیلوگرم ۱۸۰  هر  به ازای  لیتیوم-یون 
انرژی را در خود ذخیره می کنند؛ اما این نسبت 
وات ساعت   ۱۰۰۰ به  گرافینی  باتری های  برای 

کیلوگرم می رسد. به ازای هر 
بیشتر  انرژی  ذخیره سازی  ظرفیت  کمتر،  وزن 
مزایای  جمله  از  پایین تر  دمای  در  فعالیت  و 

باتری های گرافینی هستند.
گرافینی است.  مورد آخر، امنیت بالاتر باتری های 
ایمنی  نظر  از  لیتیوم-یون  باتری های  هرچند 
گذاشته اند؛ اما  پیشینه ی خوبی از خود به جای 
وجود  نیز  معیوب  محصولاتی  موارد،  برخی  در 
گرم  کرده اند.  ایجاد  را  مشکلاتی  که  داشته اند 
و  حد  از  بیش  کردن  شارژ  اندازه،  از  بیش  شدن 
از  موجب  لیتیوم-یونی  باتری های  سوراخ شدن 
بین رفتن تعادل شیمیایی و درنتیجه آتش سوزی 
پایدارتر،  گرافین  مقابل،  نقطه ی  در  می شود. 
مقاومت  و  است  مستحکم تر  و  انعطاف پذیرتر 

بیشتری در مقابل مشکلات ذکر شده دارد.

گرافینی و اهمیت آن ها برای ابزارهای آینده باتری های 

   گروه فناوری//
ویروس های  دانشمندان 
کشف  را  غول پیکری 
دارای  که  کرده اند 
هستند  گی هایی  ویژ
در  تنها  این  از  پیش  که 
سلول های زنده دیده شده 

بود.
پژوهشگران با بررسی ژن های 
محیط های  در  موجود 

موارد دیگر،  و  ک  بیمارستان ها، خا انسان، مدفوع حیوانات،  بزاق  مانند  مختلفی 
از این ویروس ها دارای قابلیت هایی  کرده اند. برخی  صدها ویروس غول پیکر پیدا 

که تا پیش از این تنها در حیات سلولی دیده شده بود. هستند 
کالیفرنیا  گروه پژوهشی بین المللی تحت هدایت دانشمندانی از دانشگاه برکلی  یک 
که  )ویروس هایی  کرده اند  پیدا  را  غول پیکر  فاژهای  از  جدیدی  کاملا  گروه های 
پژوهشگران  کردند.  ترکیب  هم  با  را  ژنی  توالی   ۳۵۱ و  می کنند(  آلوده  را  کتری ها  با
کدگذاری  که ویژگی های غیرمنتظره ای را  کردند  درون این توالی ها، ژن هایی را پیدا 
که دستورالعمل های DNA را برای  می کردند ازجمله بخش هایی از دستگاه سلولی را 
ساخت پروتئین خوانده و اجرا می کند )فرایند ترجمه(. باسم الشایب و جیل بانفیلد 

گفتند: از دانشگاه برکلی در مصاحبه با ساینس آلرت 
که در یک ویروس  آن ها دارای تعداد غیرمعمولی از اجزای دستگاه ترجمه هستند 

معمولی دیده نمی شود.
و  می گیرد  صورت  ریبوزم ها  به  موسوم  مولکولی  ساختارهای  در  ترجمه  فرایند 
که برخی از مولفه های آن ها )پروتئین های  کردند  پژوهشگران واقعا ژن هایی را پیدا 
از  میکروبی  کولوژی  ا متخصص  ساچدوا  روهان  می کردند.  کدگذاری  را  ریبوزومی( 

دانشگاه برکلی گفت:
که زنده را از غیرزنده جدا می کند، داشتن ریبوزوم و توانایی  به طور معمول، چیزی 
کتری ها  که ویروس ها را از با ترجمه است. این یکی از مهم ترین ویژگی هایی است 
هستند،  زیادی  ترجمه  ماشین آلات  دارای  بزرگ  فاژهای  از  برخی  می کند.  جدا 

بنابراین این مرزبندی را تا حدودی مبهم می کنند.
کردند.  پیدا  نیز  را  کریسپر  سیستم   کدکننده ی  توالی های  همچنین  پژوهشگران 
کتری ها از آن برای مقابله با ویروس  ها  که با کریسپر به عنوان سیستم ایمنی  سیستم 
کشف شده همه دارای ژنوم هایی  استفاده می کنند، نیز وجود دارد. ویروس های تازه 
با طول بیش از ۲۰۰ هزار جفت نوکلئوتید هستند درحالی که میانگین اندازه ی ژنوم 
فاژهای شناخته شده، بیشتر و درحدود ۵۲ هزار جفت باز است. برخی از ژنوم های 
گروه را  کردند واقعا غول آسا بودند؛ پژوهشگران یک  که پژوهشگران شناسایی  فاژی 
کلمه ی »بزرگ«  گروه جدید دیگر نیز از  »فاژهای غول آسا« نامیدند و در نام گذاری ۹ 
گفتند: ژنوم این فاژها حداقل ۴ برابر ژنوم یک فاژ  کردند. الشایب و بانفیلد  استفاده 
باز  برابر حالت معمول بوده و ۷۳۵ هزار جفت  معمولی است و بزرگ ترین آن ها ۱۵ 

دارد.
کتروئیدها  کتروئیدها شوند. با  تصور می شود این فاژهای بزرگ تر باعث آلوده شدن با
ک  خا از  و  ما  پیراموان  محیط  در  گسترده  به طور  که  هستند  کتری ها  با از  گروهی 
کافی بزرگ  گرفته تا روده های ما حضور دارند. ژنوم این فاژهای سنگین به اندازه ی 
کوچک شود اما پاندورا ویروس های آلوده کننده ی  کتری های  که رقیب ژنوم با است 
آمیب همچنان با ۵/۲ میلیون جفت باز، مقام اول بزرگ ترین ژنوم ویروسی را دارند. 
کنده ای  گفت: فاژهای بزرگی قبلا شناسایی شده اند اما آن ها یافته های پرا ساچدوا 
این ها اساسا همه جا  که  کردیم، آن است  این مقاله پیدا  که ما در  بودند. چیزی 

هستند. ما آن ها را درجایی می بینیم.
کتریایی خود  گروهاز ویروس ها، DNA خود را به میزبان با همچون سایر فاژها، این 
تزریق می کنند و تجهیزات تکثیر ژن قربانی را برای ساخت نسخه های از خودشان به 
که حین این اتفاق، فاژهای غول پیکر  گمان می کنند  خدمت می گیرند. پژوهشگران 
همچنین از برخی از ژن های اضافی خود برای تغییر مسیر مراحل اولیه ترجمه درون 
کتری استفاده می کنند و تولید پروتئین را متناسب با نیاز خود منحرف می کنند.  با

کنترلی از تولید پروتئین در ویروس های جانوری دیده شده است. چنین 
کرده و پاسخ آن دربرابر فاژهای دیگر  کتری را آلوده  یک فاژ غول پیکر )مورد ۲۶( یک با

را دستکاری می کند.
که درون بدن  ارتباطات بین سلامت جسم و روان و میکروب هایی  هرچه درمورد 
متوجه  بیشتر  می کنیم،  کسب  بیشتری  دانش  می کنند،  زندگی  پیرامون  محیط  و 
کتریایی اثر بگذارد، می تواند تاثیر عمیقی  می شویم که هرچیزی که روی این جوامع با
کدکننده ی  روی ما نیز داشته باشد. الشایب گفت: فاژها همچنین به انتقال ژن های 
کتری ها معروف هستند. از آن جایی  کتریایی و مقاومت آنتی بیوتیکی بین با سموم با
که روی سطح بدن و نیز  کتری های مضر را داریم  کتری های مفید و هم با که ما هم با
کتری ها در بدن  داخل بدن ما زندگی می کنند، درک اینکه چه انواعی از فاژها همراه با
انسان ها و حیوانات وجود دارند و چگونه روی محیط های مذکور تاثیر می گذارند، از 

اهمیت زیادی برخوردار است. 
پژوهشگران پیشنهاد می کنند که سیستم های کریسپری که برخی از این فاژها دارند، 
کتری ها  کند تا با تغییر عملکرد با کمک  که به ما  شاید این قابلیت را داشته باشد 
کنیم. الشایب و بانفیلد  کنترل  کتری های مشکل ساز، میکروبیوم خود را  یا حذف با
تا  آزمایشگاه پرورش دهند  را در  این فاژهای غول آسا  از  که برخی  امیدوارند  کنون  ا
کریسپر فاژها دانش بیشتری به دست آورند و نقش های آن ها را  درمورد سیستم های 
کریستوف ویگل، متخصص  کنند.  کرده و ارزش آن ها را در ویرایش ژن ارزیابی  کشف 
بیوشیمی که در این مطالعه مشارکتی نداشته است، می گوید مقاله ی حاضر از ایده ی 
درنظرگرفتن ویروس ها به عنوان »ویروسل زنده« حمایت می کند. بانفیلد توضیح داد:
کتری ها و آرکیاها« را  کتریوفاژهای غیرزنده« و »با این فاژهای عظیم، شکاف بین »با
که ترکیبی از ویروس  پر می کنند. قطعا استراتژی های موفقی برای زندگی وجود دارد 

معمولی و ارگانیسم های زنده معمولی است.
گرچه مطالعه ی حاضر درمورد تنوع زیستی ویروس ها نیز دانش زیادی همراه خود  ا
دارد، درحال حاضر، مهم ترین بحثی که پیش می آید، معنای واقعی زنده بودن است.

نتایج این پژوهش در مجله ی Nature منتشر شده است.


